Adaptation of the transformation capacity tool (TCT) criteria 4 . 2 L'outil regle par régle
to the context of the Brussels-Capital Region

Description des modifications proposées

Afin d'adapter la regle 2, toutes les fonctions ont été testées dans une variété de types d'agencement de batiments (Fig.
R2.3), tels que :

Batiments avec couloir central

Batiments avec un double couloir

Batiments avec des galeries (espaces de circulation le long de la facade)

Batiments dotés d'un atrium central (avec des espaces de circulation centraux, doubles ou périphérigues).

+  Batiments traversants
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Fig. R2.3 Types d’agencement des batiments
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De nombreux facteurs influencent l'intégration de nouvelles fonctions dans un batiment en ce qui concerne les exigences
en matiére de lumiere naturelle, notamment : la profondeur du batiment, la hauteur des étages, les proportions des pieces,
les dimensions des fenétres, I'aménagement intérieur, le respect des exigences minimales en matiére de superficie, et bien
d'autres encore.

Ces multiples facteurs doivent s'aligner simultanément sur les exigences des normes et leurs interactions peuvent se
répercuter négativement. Compte tenu de la complexité de cette évaluation multicritére, un outil Excel dynamique a été
développé afin de faciliter l'introduction et la prise en compte de diverses hypothéses de conception, y compris la surface
de la piéce, la hauteur, la profondeur des services et la largeur de la circulation, etc.

VARIABLES DE CONCEPTION

Plus precisément, a l'aide de cet outil, les valeurs suivantes peuvent étre introduites comme point de départ d'une hypothése
de conception (ou variables de conception) :

- Profondeur de la circulation;

- Profondeur des zones de service;
- Hauteur libre de la piéce;

- Surface de la piece;

- Profondeur du batiment.

Ces valeurs sont indiquées en bleu dans le tableau Excel.

Exemple :
[ CLASSROOM ]
DESIGN HYPOTHESIS RESULTING RESULTING e, DESIGN POSSIBILITIES EVALUATION (RESULTING)
HYPOTHESIS
building room window natural light access room proportions i atira) CONCLUSION
proportions light
window
room min. BUILDING ROOM ADAPTABILITY
lengh
atrium 5 H == [U;:!Ra‘) h WIDTH enghts formula DEPTH DEPTH ROOM DEPTH WIDTH applicability ACCESS POTENTIAL
m m m mt m* m m m 'BAD IF <Am
...................... P TLLLLLLI LY |
20 9,0 o 50 o 100 oK 600D HIGH
25%=7 D32,5h 17 ' 73 x s o 143 oK 600D Low
1: CENTRAL N
a 3 50 10 28 36 o 15 65 ® s o 200 oK GO0D Low
£ . 13 : 55 ®X 15 o 333 oK GOCD Low
HH : 10 : 40 % oo " wwo i 6000 [ wow/or
design variable design variable

LES CONTRAINTES DE CONCEPTION:

Une fois ces valeurs établies, une série de valeurs résultantes est générée conformément aux principes de conception
standards. Ces valeurs sont ensuite traitées comme des contraintes de conception.

Les considérations suivantes peuvent par exemple étre prises en compte :

Proportions des fenétres :

- La surface vitrée doit représenter au moins 20 %
de la surface de la piece. depth of the daylit area = 2.5 x h (window height)

-Lahauteurdulinteaude lafenétre est généralement
située a 0,2 mau-dessous de la hauteur du plafond,

£
. N . A ]
conformément a la pratique courante (h = H - 0,2). 8 3 g
=]
- Par conséquent, la largeur minimale de la fenétre §§ Eé | -
est automatiquement calculée en divisant la h ;E 23 £ 3
surface de la fenétre par la hauteur du plafond T S
(surface de la fenétre / h). 2322 2 g
o N \-I—' oF 4 o
Acceés a la lumiére naturelle : v oo |
1 1 1 1 1
Plusieurs formules empiriques sont disponibles et, 05 1 13 2 23

s . distance to fagade in units "h"
pour cette analyse, nous utilisons la formule la moins
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restrictive selon la littérature.

Les valeurs obtenues apparaissent en noir dans le tableau, exemple :

[ CLASSROOM |
DESIGN
DESIGN HYPOTHESIS RESULTING RESULTING DESIGN POSSIBILITIES EVALUATION (RESULTING)
HYPOTHESIS
‘window natural
building room window natural light acces: room proportions
g 001 atural light access 00m proportio ibportions light CONCLUSION
colfic BUILDING ROOM ADAPTABILITY
swrium [ 8 Wl s aren N | L lenghts formula DEPTH  |ROOM DEPTH applicabitity ACCESS
: ares AT WIDTH DEPTH WIDTH POTENTIAL
m m m m m m* m m m YBAD IF <dm
¥ T —
H 2een, 20 50 & 50 & w0 oK 6000 HIGH
H 257, D25k 17 7.5 ® as ¥ 143 oK GOOD Low
a s | s 10 8| s 1 g;l::m 15 65 MR 25 & 200 oK G600 Low
- 13 55 % is o 333 oK GOoD Low
10 0 X oo | oo i GOooD [ wowgor

resultant values

Ensuite, des dimensions concernant les proportions des piéces en sont dérivés, en fonction de la typologie du batiment.
Plus précisément, I'outil prend en compte pour toutes les typologies :

- profondeur de la piece(*) = profondeur de l'unité(**) - services (S) (***)

- largeur de la piece(*) = surface de la piece / profondeur de la piéce

(*) piece = zone avec des exigences en lumiere naturelle

(**) profondeur de I'unité = surface incluant les services et excluant les circulations
(***) a l'exception des typologies 2 et 5

Soit, pour chacune des typologies :

- Typologie a couloir central : profondeur de I'unité = (profondeur du batiment - circulations (C)) / 2

Profondeur de I'unité Profondeur de I'unité
Profondeur de i Profondeur de
a piece S Largeur du couloir S a piece

— Zone de service (S)

. Couloir (C)
h '
Hauteur libre (H)

Hauteur de la fenétre (h)

Couloir
centrale H

Profondeur du batiment

- Typologie a double couloir : profondeur de I'unité = (profondeur du batiment/2) - circulations (C)

tandis que profondeur de la piéce = profondeur de l'unité - (S/2)

Profondeur de l'unité Profondeur de |'unité
Prorgg?éecueg de c Zone de service C Pr°|fa°’5%‘i‘£ de

Zone de service (S)
. Couloir (C)

Hauteur libre (H)

Double
couloir H

B (]

Hauteur de la fenétre (h)

Profondeur du batiment
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- Typologie a galerie latérale : profondeur de I'unité = profondeur du batiment - circulations (C)

Profondeur de |'unité

C S Profondeur de la piece

Zone de service (S)

. Couloir (C)
h
Hauteur libre (H)

Hauteur de la fenétre (h)

Galerie H

Profondeur du batiment
Profondeur Profondeur

- Typologie a atrium central : profondeur de la pieéce = (profondeur du batiment-atrium)/2- circulations (C)

de lapiece C/S Largeur de I'atrium C/S de la piece

— Zone de service (S)
Atrium
H

. Couloir (C)
h '
Hauteur libre (H)
Profondeur de la piece Zone de service Profondeur de la piece

Hauteur de la fenétre (h)

Profondeur du batiment

- Typologie a traversée : profondeur de la piece = (profondeur du batiment - S)/2

Zone de service (S)

Hauteur libre (H)
h Hauteur de la fenétre (h)

Traversante H

Profondeur du batiment

LES CRITERES DE CONCEPTION :

Enfin, sur la base de ces résultats, des critéres sont appliqués pour évaluer le potentiel d'adaptabilité, a savoir :
1. Les proportions de la piece ;
2. La faisabilité des exigences eu égard aux dimensions des fenétres ;
3. L'acceés a la lumiére naturelle.

Nous considérons que tous les criteres repris ci-dessus doivent étre remplis pour que le potentiel d'adaptabilité soit considere
faisable pour chacun des scénarios.

Les critéres sont appliqués comme suit :
1. Les proportions de la piece

En ce qui concerne les proportions de la piece, une valeur minimale est fixée pour chague dimension de la piéce afin qu'une
fonction soit considérée faisable. Par exemple, nous considérons qu’une salle de classe ne peut pas étre plus étroite que 4
meétres de large, or nous considérons seulement 2 métres de large pour un bureau individuel.

Toutes les valeurs sont détaillées dans le tableau suivant :
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Profondeur Largeur
minimale de la minimale de la
chambre (M) chambre (M)
Logements (salon ou chambre a 3,5 3,5
coucher)
Bureaux 2 2
Ecoles (salles de classe) 4 4
Soins de santé (chambres 3 3
d'hopital, salles de consultation)
Ateliers 4 4
HORECA commerce de détail 3 3
(hotels, restaurants et cafés)

Si I'exigence est remplie, la case est reprise en vert (voir exemple ci-dessous pour une salle de classe):

room proportions
DEPTH  |ROOM DEPTH| TO°M
WIDTH
*BAD IF <4m

3,0 50 100

7.5 ® 35 f 143

65 ® o5 « 200

5,5 ® 15 o 333
4,0 ® oo " spivjor

Si les dimensions de largeur et de profondeur sont respectées, I'outil considére que I'nypothése de conception est faisable
en ce qui concerne les proportions de la piece.

2. La faisabilité des exigences en matiére de dimensions des fenétres

Dans ce critére, nous vérifions si la largeur minimale de la fenétre calculée a I'étape précédente peut s'intégrer dans la largeur
totale de la piéce. Dans la majorité des cas, la fenétre s'aligne sur les proportions de la piece lorsqu'elles sont jugées
faisables.

Si la fenétre peut s'adapter, la case est marquée comme "bonne" et saffiche en vert. Dans le cas contraire, elle est qualifiee
de "mauvaise" et saffiche en rouge.

Exemple (voir tableau ci-dessous) :

Dans les cas oU la largeur de la piece est inférieure a la largeur minimale de la fenétre (4,2 m), les proportions de la fenétre
sont désignees comme "NOK" et affichées en rouge. Inversement, lorsque la largeur de la piéce permet a la fenétre d'étre
adaptée, le résultat est affiché en vert.

. ) . window
window natural light access room proportions )
proportions
window min. BUILDING ROOM
area h lenghts formula DEPTH ROOM DEPTH o
. WIDTH DEPTH WIDTH applicability
(0,2°R.A)
m? m m m *BAD IF <4m
20 80 o 180 ¢ 60 oK
25*h=9,5 D>2,5h 17 6,5 o 150
2: DOUBLE
16 38 cOoRR 15 55 o 130 35 NOK
13 45 o 110 25 NOK
10 3,0 B0 10 NOK

30
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3. Acces a la lumiere naturelle
Le troisieme critére d'évaluation concerne la profondeur de la zone éclairée naturellement.

Comme indiqué ci-dessus, la profondeur de la zone éclairée naturellement est évaluée a I'aide de la formule suivante:

profondeur de la zone éclairée naturellement = 2,5 x h (hauteur de la fenétre)

L'outil vérifie si la profondeur de la piéce est €gale ou inférieure a la profondeur calculée de la zone éclairée naturellement.
Sila profondeur de la piéce se situe dans cette limite, elle est considérée comme suffisamment eclairée. Sila profondeur de
la piece dépasse ce seuil, elle est considérée comme trop profonde et donc insuffisamment éclairée.

Exemple (voir tableau ci-dessous) :

. i i window natural
room window natural light access room proportions ; i
proportions light
window
I |E| min. lenght formul BUILDING oeetH  |roompeeTH|  FOOM licability ACCESS
area enghts ‘ormula applicabili
area WIDTH € DEPTH WIDTH PP
(0,2*R.A)
m m? m? m m m *BAD IF <4m
20 20,0 ¢ 63 oK IBAD |
2,5% D>2,5h 17 17,0 ¢ 77 oK GOOD
3 50 10 2,8 3.6 5 : CROSSING 15 15,0 ¢ 91 oK GOOD
13 13,0 ¢ 111 oK GOOD
10 10,0 « 167 OK GOOD
I
doph of o
Y depth result

EVALUATION FINALE :

Enfin, I'outil effectue un calcul pour s'assurer que tous les critéres susmentionnés sont satisfaits. Il ne considére le scénario
de conception comme réalisable que si les trois critéres sont satisfaits simultanément.

En termes plus simples, I'absence de conformité & I'un des critéres entraine I'élimination, ce qui signifie que la conception
n'est pas faisable. Le respect des trois criteres et leur faisabilité sont indiqués dans la derniére colonne du tableau.

: window natural
room proportions . ) CONCLUSION
proportions light
ROOM i
DEPTH |ROOM DEPTH applicability ACCESS Design
WIDTH feasibility
*BAD IF <4m
20,0 4 8,0 < 6,3 OK BAD Low
17,0 4 6,5 "4 7,7 OK GOOD HIGH
15,0 ¢ 55 ¢ 91 oK GOOD HIGH
13,0 L4 45 111 OK GOOD HIGH
10,0 ® 3,0 & 167 OK GOOD Low
Conclusion

L'outil Excel dynamique fournit des données utiles pour analyser différentes fonctions et dispositions de batiments, ainsi
que pour vérifier 'autonomie en lumiére du jour et les proportions dans les premiéres étapes de la conception. Cependant,
I'outil est une simplification des nombreuses conceptions possibles et doit étre testé sur plusieurs cas d'études afin
d'obtenir des résultats fiables fonction par fonction.
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